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INTRODUCCION

Durante 2025, la tecnologia blockchain ha alcanzado un nuevo grado de madurez en
Espana, consoliddndose como una infraestructura critica para la confianza digital, la
trazabilidad y la ciberresiliencia de los sistemas. Lejos de ser una tecnologia experimental,
blockchain se ha posicionado como un elemento estratégico dentro del ecosistema de
transformacién digital, con aplicaciones que van desde las finanzas descentralizadas
hasta la identidad digital soberana, pasando por la verificaciéon de datos, la seguridad en
redes IoT y la tokenizacion de activos fisicos y digitales.

La evolucién del marco regulatorio europeo, impulsada por la entrada en vigor del
Reglamento MiCA (Markets in Crypto-Assets) y las directrices para el régimen piloto de
infraestructuras basadas en blockchain, ha fortalecido la confianza institucional en los
criptoactivos y los sistemas distribuidos. Este entorno regulatorio ha permitido una
mayor participacién de actores tradicionales, especialmente del sector bancario espariol,
que ha comenzado a integrar soluciones de custodia y operativa con criptomonedas.
Entidades nacionales ya experimentan con mecanismos de smart contracts para
automatizar operaciones financieras, reducir intermediarios y mejorar la trazabilidad del
capital.

El afio también ha sido testigo de un fuerte impulso a la tokenizacién de activos, que se
consolida como una tendencia clave para 2025. La representacion digital de valores
financieros, bienes inmuebles y activos industriales en redes distribuidas esta
permitiendo una democratizaciéon del acceso a la inversion y la creaciéon de nuevos
mercados secundarios mas eficientes. En paralelo, la alianza entre grandes bancos
internacionales —como JP Morgan, Bank of America, Citi y Wells Fargo— para
desarrollar una stablecoin corporativa interoperable ha marcado un punto de inflexién
en la infraestructura financiera descentralizada.

Desde la perspectiva de la ciberseguridad, blockchain continta destacando por su
capacidad para reforzar la integridad y la inmutabilidad de los datos. En 2025, el uso de
tecnologias de blockchain intelligence se ha ampliado al &mbito de la seguridad fronteriza




y la investigacion de delitos financieros, permitiendo rastrear transacciones ilicitas y
mejorar la cooperacion entre organismos nacionales e internacionales. Espana, en
particular, ha avanzado en la adopciéon de estas soluciones dentro de sus cuerpos de
seguridad y en proyectos de gobernanza digital, donde blockchain actiia como un pilar de
confianza para los sistemas de autenticacién y auditoria.

Asimismo, el ecosistema espanol de innovaciéon blockchain ha mostrado una notable
diversificacién. La Comunidad de Madrid, por ejemplo, ha financiado a una veintena de
pymes para implementar proyectos en educacion, salud y ciberseguridad basados en esta
tecnologia. Paralelamente, el tejido emprendedor continuda expandiéndose con startups
como Crossmint o Nextblock, respaldadas por fondos de inversién corporativa como
Wayra Telefénica, que exploran la convergencia de blockchain con inteligencia artificial
y big data.

El contexto internacional también ha influido en el fortalecimiento de la posicién
espanola. La European Blockchain Convention, celebrada en Barcelona, ha reafirmado el
liderazgo del pais en el debate sobre la descentralizacién, la interoperabilidad y la
soberania digital. Ademas, la integracion de blockchain con tecnologias cudnticas y
sistemas de generacion aleatoria verificados promete elevar los estdndares de seguridad
criptografica, reduciendo los riesgos de ataques de suplantaciéon o manipulacion de datos.

En conjunto, 2025 se perfila como el ano en que blockchain deja de ser un concepto
asociado exclusivamente al mundo cripto para convertirse en una tecnologia transversal
que redefine la confianza, la eficiencia y la seguridad en los ecosistemas digitales. Este
informe profundiza en las nuevas tendencias, retos y oportunidades, el ecosistema
nacional y los casos de uso que marcan el presente y futuro de blockchain en Espafia, un
pais que avanza hacia una economia digital mas segura, transparente y descentralizada.

Este informe pretende ser una foto del momento actual en el

que se encuentra dicha tecnologia en Espafia y que sirva para

poder comparar la situacién en un futuro préximo.




TENDENCIAS

En 2025, la tecnologia blockchain ha dejado definitivamente de ser una promesa para
consolidarse como una infraestructura esencial en la economia digital. Su evolucién en
Espana refleja un ecosisterna mas maduro, interoperable y conectado con otras tecnologias
disruptivas como la inteligencia artificial (IA), la computacién cuantica y el Internet de las
Cosas (IoT). Este ano, blockchain no solo se ha expandido en el ambito financiero, sino que
se ha convertido en un componente clave en sectores como la salud, la ciberseguridad, la
energia, el comercio internacional y la administracién publica. A continuacién, se
presentan las tendencias mas relevantes que estan definiendo su desarrollo en 2025.

1.Blockchain para la sostenibilidad y el impacto ambiental

La sostenibilidad se ha convertido en un eje estructural de la innovacién blockchain. En
2025, la llamada criptoeconomia verde impulsa soluciones que utilizan blockchain para
certificar la procedencia de productos agricolas, monitorizar el uso de energias renovables y
optimizar el consumo energético en procesos industriales. La adopcién de algoritmos de
consenso eficientes, como Proof of Stake (PoS) y Proof of History (PoH), junto al uso de
energia solar y edlica para la mineria de criptoactivos, ha permitido reducir drasticamente
la huella de carbono del ecosistema. Ademads, se observan aplicaciones en la trazabilidad de
la cadena alimentaria y la gestién de créditos de carbono, alineadas con los objetivos ESG.

2. Expansion de la tokenizacién de activos

La tokenizacién de activos del mundo real (RWA) continua siendo una de las principales
palancas de crecimiento. En Espafia, empresas y startups estan utilizando blockchain para
digitalizar y fraccionar activos inmobiliarios, financieros e industriales, permitiendo la
participacién de pequenos inversores en mercados tradicionalmente cerrados. La madurez
del marco regulatorio europeo bajo el reglamento MiCA y el régimen piloto DLT ha
facilitado la aparicién de plataformas seguras de inversién y custodia. Asimismo, grandes
bancos internacionales trabajan en stablecoins interoperables y soluciones de pago basadas
en tokens, mientras entidades espafolas experimentan con instrumentos financieros
tokenizados para incrementar la liquidez y la transparencia.




3. Blockchain aplicada a la ciberseguridad y la inteligencia de amenazas

La tecnologia blockchain se ha consolidado como una herramienta de seguridad
avanzada frente a la manipulacién y pérdida de datos. En 2025, se ha intensificado su uso
en blockchain intelligence para combatir fraudes, rastrear operaciones ilicitas y reforzar
la ciberseguridad en fronteras y entornos financieros. Las identidades digitales
descentralizadas (DID) y los contratos inteligentes auditables se aplican cada vez mas en
sectores criticos, mientras que organismos publicos y empresas privadas utilizan
blockchain como capa de integridad para los sistemas de autenticacién y auditoria.

4. Convergencia tecnolégica: Blockchain, IA y Computacion Cuantica

La interconexién entre blockchain, IA y computaciéon cuantica define la nueva frontera
tecnoldgica. En 2025 surgen criptomonedas impulsadas por IA y mecanismos de
verificacion cuantica, que refuerzan la seguridad de las redes frente a ataques avanzados.
Blockchain también se utiliza como capa de confianza para verificar la procedencia de
contenidos generados por IA, mitigando los riesgos de desinformacion y deepfakes. La
tokenizacion de modelos de IA y los sistemas de gobernanza autonoma descentralizada
son tendencias en expansion dentro del mercado digital.

5. Infraestructuras fisicas descentralizadas (DePIN)

Una de las innovaciones emergentes mas relevantes de 2025 son las Infraestructuras
Fisicas Descentralizadas (DePIN). Este modelo combina blockchain con incentivos
tokenizados para desplegar y mantener infraestructuras tangibles —como redes de
sensores, telecomunicaciones o puntos de recarga eléctrica— de forma colaborativa. En
Espafia y la Uniéon Europea, comienzan a impulsarse proyectos piloto en energia
distribuida y movilidad inteligente, donde los usuarios actian como nodos activos del
ecosistema.

6. Integracion con el Internet de las Cosas (IoT)
Blockchain e IoT convergen para ofrecer trazabilidad, autenticaciéon y comunicacién
segura entre millones de dispositivos conectados. En sectores como la logistica, la
agricultura y la salud, esta integracion permite registrar en tiempo real datos inmutables
sobre transporte, almacenamiento o condiciones médicas. La fiabilidad de los datos se
convierte asi en un valor estratégico para la industria 4.0.




7. Blockchain en el sector publico y la gobernanza digital
El uso de blockchain en la administracién publica espafiola sigue creciendo. La
Comunidad de Madrid ha impulsado proyectos en ciberseguridad, educacién y salud
mediante el uso de redes distribuidas, mientras el Gobierno refuerza su colaboracién con
la Infraestructura Europea de Servicios Blockchain (EBSI). Ademads, surgen experimentos
de votacién electrénica y presupuestos participativos en blockchain, que abren nuevas
vias para la participaciéon ciudadana y la transparencia institucional.

8. Propiedad intelectual y autenticacion digital
Los NFTs de segunda generacion se consolidan como herramientas de gestién de
propiedad intelectual, certificacién de licencias y verificaciéon de derechos de autor. En
lugar de centrarse en la especulacién artistica, los nuevos modelos NFT se orientan a la
trazabilidad juridica y la proteccién de activos digitales en sectores creativos, educativos
y tecnologicos.

9. Blockchain como Servicio (BaaS)
El crecimiento de los servicios Blockchain-as-a-Service esta democratizando el acceso a la
tecnologia. Los grandes proveedores tecnolégicos ofrecen soluciones modulares que
permiten a pymes y entidades publicas desplegar redes blockchain personalizadas sin
una infraestructura propia. Este modelo impulsa la adopcién masiva y acelera la
innovacién en sectores tradicionales.

10. Mercados de datos y privacidad avanzada

El auge de los data marketplaces descentralizados permite a los usuarios controlar y
monetizar sus propios datos. La combinacién de blockchain con criptografia
homomorfica y técnicas de privacidad diferencial garantiza la proteccién de la identidad
y la integridad de la informacién en entornos digitales. Esta tendencia, clave en la
economia de los datos, esta transformando la relacién entre usuarios y plataformas
tecnologicas.

11. Interoperabilidad y estandarizacion global
La interoperabilidad entre redes blockchain continda siendo una prioridad técnica.
Protocolos impulsados por Chainlink, SWIFT y otras entidades financieras han permitido
el intercambio de activos y datos entre blockchains publicas y privadas, favoreciendo un
ecosistema multired y mas escalable. A su vez, Europa avanza hacia marcos de
certificaciéon y cumplimiento técnico que establecen estdndares comunes en materia de
seguridad, sostenibilidad y transparencia.




12. Formacion, talento y cultura blockchain

La expansiéon del ecosistema espanol ha ido acompanada de una fuerte inversiéon en
formacion. Universidades, hubs tecnolégicos y empresas como Bit2Me o Telefénica han
ampliado su oferta académica en criptoeconomia, auditoria de smart contracts, seguridad
blockchain y tokenizacién de activos. Este crecimiento contribuye a consolidar una
cultura de innovacion descentralizada, capaz de sostener el liderazgo de Espana en el
ambito europeo.




RETOS Y
OPORTUNIDADES

Durante 2025, el ecosistema blockchain en Espana ha alcanzado un grado de madurez sin
precedentes, consolidandose como una tecnologia transversal que impulsa la transformacién digital
de multiples sectores. No obstante, esta expansién viene acompanada de nuevos desafios técnicos,
regulatorios y sociales que requieren un enfoque coordinado entre gobiernos, empresas e
instituciones. Paralelamente, emergen oportunidades de gran valor estratégico que pueden situar a
Espafia y a Europa en posiciones de liderazgo global en materia de innovacién, sostenibilidad y
soberania digital.

Retos:

Déficit de talento y especializacion técnica

La brecha de talento en blockchain continua siendo uno de los principales
cuellos de botella del ecosistema espariol. A pesar del aumento de programas

formativos en universidades y hubs tecnolégicos, la demanda de perfiles
especializados en criptografia avanzada, auditoria de smart contracts y
gobernanza descentralizada sigue superando la oferta. Este déficit ralentiza la
adopcion en sectores tradicionales y limita la competitividad del pais frente a
polos tecnolégicos internacionales como Alemania o Francia.

Interoperabilidad entre Blockchains

El ecosistema blockchain mantiene una estructura altamente fragmentada, con
redes publicas, privadas y consorciadas que operan bajo diferentes protocolos.

Aunque iniciativas como Chainlink, SWIFT y la Infraestructura Europea de
Servicios Blockchain (EBSI) han avanzado en la estandarizacion, la
interoperabilidad técnica y normativa contintia siendo un reto. Sin una
arquitectura comun que garantice la compatibilidad entre cadenas, la
expansion de blockchain a gran escala seguira limitada.



Escalabilidad y rendimiento operativo

La eficiencia transaccional continta siendo un desafio estructural. Si bien la
transicién hacia mecanismos de consenso sostenibles como Proof of Stake (PoS)
o Proof of History (PoH) ha reducido costes energéticos, la velocidad de
procesamiento aun resulta insuficiente para aplicaciones masivas en finanzas,
logistica o administracién publica. Los experimentos con procesamiento
cuantico distribuido y IA aplicada al consenso abren nuevas vias, aunque
también plantean interrogantes sobre su estabilidad y gobernanza.

Regulacion y cumplimiento global

La entrada en vigor del Reglamento MiCA vy el régimen piloto DLT ha dotado a
Europa de un marco pionero, pero la divergencia internacional sigue siendo un
obstaculo para la expansién global de las empresas espariolas. La coexistencia de
normativas dispares en Estados Unidos, Asia y Latinoamérica genera
inseguridad juridica y complejidad operativa. A ello se suman las nuevas
exigencias en materia de ciberresiliencia (CRA, NIS2), que obligaran a reforzar
la seguridad de las infraestructuras blockchain y los smart contracts.

Privacidad, proteccion de datos y compliance

La tensién entre transparencia e intimidad continta siendo uno de los dilemas
mas complejos de blockchain. Cumplir con el Reglamento General de Proteccién
de Datos (GDPR) en entornos distribuidos requiere soluciones de criptografia
homomorfica, zero-knowledge proofs (ZKP) y anonimizacién avanzada. Sin
embargo, su implementacién todavia resulta costosa y técnicamente compleja.
Este reto es especialmente critico en sectores sensibles como la sanidad, la
educacién o las finanzas.

Amenaza cudntica y resiliencia criptografica

La irrupcién de la computacién cuantica plantea un riesgo potencial para los
algoritmos criptograficos que sustentan la seguridad de blockchain. Aunque la
amenaza aun no es inmediata, expertos y organismos internacionales estan
desarrollando estdndares de criptografia post-cuantica para anticiparse a
posibles vulnerabilidades. Este sera uno de los grandes desafios técnicos de la
proxima década.




Oportunidades:

Adopcion empresarial y resistencia cultural

Mientras startups y pymes muestran una alta capacidad de adaptacién, las
grandes corporaciones y sectores industriales mantienen cautela ante la
descentralizacién. Los costes iniciales, la necesidad de integracién con sistemas
legados v la falta de comprensién sobre el retorno de la inversién dificultan su
despliegue. Superar esta resistencia requerira casos de uso probados, incentivos
fiscales y modelos de colaboracién publico-privada.

Transformacion digital de sectores
estratégicos

Blockchain estd actuando como motor de innovacién en dmbitos como la salud
digital, la energia sostenible, la trazabilidad alimentaria y la administraciéon
publica. Proyectos que combinan IA, IoT y blockchain estdn mejorando la
eficiencia en la gestion sanitaria, la logistica y el control medioambiental. La
Comunidad de Madrid y otras regiones estdn impulsando soluciones que
refuerzan la ciberseguridad, transparencia y gestion de datos publicos.

Impulso al emprendimiento y a la inversion en
Web3

Espania se posiciona como uno de los ecosistemas mas dindmicos en Europa para
el desarrollo de soluciones Webg3. Startups como Crossmint, Nextblock o Bit2Me
estan atrayendo inversion internacional y fomentando la creacion de empleo
tecnolégico. Eventos como la European Blockchain Convention en Barcelona
refuerzan la proyeccion internacional del pais y consolidan su papel en la
comunidad global de innovacién descentralizada.




j N Sostenibilidad y blockchain verde

@ j El auge de la criptoeconomia verde y de las Infraestructuras Fisicas

Descentralizadas (DePIN) representa una oportunidad unica para vincular
blockchain con la transiciéon energética. Proyectos que utilizan tokens para
incentivar el uso de energias limpias, el reciclaje o la movilidad sostenible estan
emergiendo como nuevos modelos de economia circular. Ademas, blockchain
permite auditar el cumplimiento ESG y certificar la huella de carbono de forma
transparente y verificable.

Tokenizacion y finanzas descentralizadas
reguladas

La tokenizacién de activos del mundo real (RWA) y el auge de las DeFi
reguladas estan redefiniendo la estructura del sistema financiero. Grandes
bancos como JP Morgan, Citi o Wells Fargo ya exploran stablecoins
corporativas interoperables, mientras entidades espafiolas experimentan con
plataformas de inversidon tokenizada bajo supervisién regulatoria. Esta
convergencia entre el sector financiero tradicional y la economia
descentralizada abre una nueva etapa de liquidez y eficiencia operativa.

Mercados de datos y soberania digital

Q El desarrollo de data marketplaces descentralizados permite que ciudadanos y

I I b empresas controlen y moneticen sus propios datos, utilizando blockchain como
capa de confianza. Este modelo impulsa una economia de datos mas justa y
transparente, alineada con los principios europeos de soberania digital.
Ademas, la Infraestructura Europea de Servicios Blockchain (EBSI) avanza
hacia la implementacion de identidades digitales verificables (DID) y servicios
de votacién y certificacién electrénica.

Blockchain como garantia de IA responsable

Ante el auge de la inteligencia artificial generativa, blockchain emerge como
una herramienta clave para verificar la trazabilidad de modelos, datasets y
resultados algoritmicos. Su aplicaciéon como registro inmutable permite
certificar la procedencia de los datos y prevenir la manipulacién o uso indebido
de contenidos generados por IA, aportando transparencia a un ambito en
rapida expansion.



Normalizacion y estandarizacion técnica

Europa estd avanzando en la creaciéon de marcos de certificacion y estandares
técnicos comunes en interoperabilidad, sostenibilidad y seguridad. Estos

R

estandares facilitaran la adopcién industrial y permitirdn que las soluciones
desarrolladas en Espafa sean exportables a nivel internacional, reforzando la
competitividad de su tejido tecnologico.

Los retos de 2025 ponen de manifiesto la necesidad de combinar innovacién tecnoldgica,
formacién especializada y gobernanza responsable. Sin embargo, las oportunidades superan
ampliamente las barreras: blockchain se consolida como una tecnologia clave para garantizar la
seguridad, la sostenibilidad y la soberania digital. Espafa, con su ecosistema emprendedor, su
marco normativo avanzado y su orientacién hacia la ciberseguridad y la sostenibilidad, tiene la
oportunidad de situarse entre los lideres europeos en la adopcién estratégica de blockchain,
impulsando un futuro digital mas descentralizado, resiliente y confiable.




ECOSISTEMA

El ecosistema blockchain en Espana ha alcanzado en 2025 un nuevo nivel de madurez,
impulsado por la colaboraciéon entre el sector publico, las grandes corporaciones, las
startups tecnoldgicas, las universidades y los fondos de inversion especializados. Este
entorno mixto estd fomentando la creacién de soluciones que combinan seguridad,
interoperabilidad y sostenibilidad, consolidando a Esparna como uno de los polos europeos
de referencia en innovacién descentralizada. El avance normativo europeo, la
integracién de la Inteligencia Artificial (IA) y la consolidacion del Reglamento MiCA han
contribuido a fortalecer la confianza institucional y empresarial, mientras que los
proyectos de identidad digital, tokenizacién y trazabilidad contindan expandiéndose en
todos los sectores estratégicos de la economia esparnola.

1. Alastria y la infraestructura nacional de blockchain

El consorcio Alastria mantiene su papel como uno de los pilares fundamentales del
ecosistema espanol. En 2025, ha reforzado su presencia como nodo clave de
interoperabilidad dentro del marco europeo EBSI (European Blockchain Services
Infrastructure) y sigue impulsando el desarrollo de estandares técnicos en materia de
identidad digital y trazabilidad de datos. Con mas de 600 entidades adheridas, entre
empresas, administraciones publicas y universidades, Alastria promueve proyectos
centrados en la ciberseguridad, la gestion descentralizada de la identidad (Self Sovereign
Identity, SSI) y la verificacién documental, alinedndose con las prioridades de la
Estrategia Digital Europea y las exigencias del Reglamento eIDAS 2.

2. Instituciones financieras y digitalizacion del sistema bancario

El sector financiero espariol ha dado un paso decisivo en la integraciéon de blockchain
durante 2025. BBV A ha profundizado en la tokenizacién de activos financieros y en la
integracién de soluciones DeFi reguladas, permitiendo la representacion digital de bonos,
participaciones y productos de inversién bajo el marco MiCA. Banco Santander ha
fortalecido su estrategia de pagos internacionales basados en blockchain, orientandose a
mejorar la trazabilidad, transparencia y eficiencia operativa de las transacciones
interbancarias. La banca espanola en su conjunto se ha sumado al movimiento global
hacia las stablecoins institucionales, con la participacién de entidades nacionales en el
proyecto conjunto de JP Morgan, Citi, Wells Fargo y Bank of America, que busca crear
una moneda digital corporativa interoperable para pagos transfronterizos.




Estas iniciativas sitian a Espafia en la vanguardia europea de la digitalizacién financiera,
generando un entorno competitivo y seguro para la emisién y custodia de activos
digitales.

3. Telefénica y el impulso a la integracion tecnologica

Telefénica Tech ha mantenido su rol de impulsor del blockchain corporativo, integrando
esta tecnologia con IA, IoT y ciberseguridad. En 2025, la comparia ha reforzado su
apuesta por la trazabilidad de datos y la automatizacién de procesos en entornos
industriales y de telecomunicaciones. A través de su iniciativa Wayra Blockchain Hub,
Telefénica ha invertido en startups como Crossmint, especializada en la convergencia
entre blockchain e inteligencia artificial, potenciando la interoperabilidad y Ila
automatizacion de los contratos inteligentes en sectores como el comercio electrénico y la
gestion de identidad digital.

4. Startups y nuevos hubs de innovacién blockchain
El panorama emprendedor espanol vive una etapa de expansion. En 2025, Espana se
consolida como un hub de innovacién Web3 en Europa, con mas de 400 startups activas
vinculadas al desarrollo de soluciones blockchain.

e Crossmint y Nextblock lideran la creaciéon de plataformas descentralizadas de
tokenizacion, finanzas digitales y comercio inteligente.

e Bit2Me, el primer unicornio cripto espanol, ha ampliado sus servicios hacia la
educacidn, la consultoria y la gestion de activos digitales, ademas de fortalecer su red
internacional.

e DEXTools sigue consolidando su liderazgo en herramientas analiticas para DeFi,
mientras que startups emergentes se orientan hacia DePIN (Infraestructuras Fisicas
Descentralizadas), que vinculan blockchain con la gestion energética, la movilidad y
las telecomunicaciones.

e El evento LDES25 (Leaders of Digital Economy Summit) celebrado en Malaga ha
servido de punto de encuentro para startups, fondos e instituciones interesadas en la
innovacién descentralizada, reforzando la visibilidad del ecosistema espafiol ante
inversores europeos y latinoamericanos.




5. Gobierno, administraciones y marco regulatorio

El Gobierno de Espafia y las comunidades auténomas estan jugando un papel cada vez
mas activo en la integracién de blockchain en la gestiéon publica. La Comunidad de
Madrid ha destacado en 2025 por la creacién de programas de apoyo a pymes para la
adopcién de blockchain en ciberseguridad, educacion y salud, reforzando la digitalizacién
de servicios publicos y la seguridad de los datos ciudadanos. A nivel estatal, se ha
continuado avanzando en la implementacion del Régimen Piloto DLT europeo, que
permite probar infraestructuras de mercado basadas en tecnologia de registro distribuido
bajo un entorno regulado. La Comision Nacional del Mercado de Valores (CNMV) ha
mantenido su impulso a la emisién de valores tokenizados, favoreciendo la participacién
de empresas como Ursus-3 Capital y Token City en la supervisién y registro de estos
activos. En paralelo, el Banco de Espana ha reforzado su seguimiento de los riesgos
financieros asociados a los criptoactivos mediante la publicacién de su Informe de
Estabilidad Financiera 2025, en el que destaca el potencial de blockchain para optimizar
el mercado de capitales bajo un marco regulatorio sélido.

6. Universidades, investigacion y formaciéon

El entorno académico espafiol continda consoliddndose como una fuente esencial de
talento y conocimiento en blockchain. Universidades como la Politécnica de Madrid, la
Universidad de Barcelona, la Universidad de Valencia y la Universidad de Deusto han
reforzado sus programas de formacién en blockchain, Web3, IA y ciberseguridad, en
colaboracion con empresas tecnologicas y clusters regionales. Centros como el Barcelona
Supercomputing Center y la Fundacién Cotec promueven lineas de investigacion sobre
criptografia avanzada, interoperabilidad y resiliencia post-cuantica, alineadas con los
objetivos de la Unién Europea en materia de soberania digital y proteccién de datos.

7. Un ecosistema soélido, colaborativo y en expansion
En 2025, Espana dispone de un ecosistema blockchain maduro y diversificado, donde la
cooperacién publico-privada y la internacionalizacién de startups estan actuando como
motores del crecimiento. La interaccion entre grandes corporaciones, pymes,
universidades, fondos de inversién y administraciones ha creado un tejido tecnolégico
robusto, preparado para escalar soluciones de alto impacto social y econémico.

La sinergia entre blockchain, inteligencia artificial y computacion cuantica esta
configurando un entorno de innovacién avanzada, mientras que la orientacién hacia la
sostenibilidad y la transparencia consolida a Esparia como un referente europeo en el uso
responsable y ético de la tecnologia.




PROSPECTIVA

En 2025, la tecnologia blockchain ha dejado de ser un experimento para consolidarse
como una infraestructura esencial en la transformacién digital europea. Su evolucién en
Espana refleja una madurez creciente, con un ecosistema que ha pasado de la
especulacién y el entusiasmo inicial hacia la integracién efectiva en sectores productivos,
financieros, publicos y sociales. Esta transicion ha sido posible gracias a un marco
regulatorio sélido, a la cooperaciéon publico-privada y al impulso de un entorno
emprendedor que apuesta por la innovacion descentralizada como base de la economia
del futuro.

El despliegue completo del Reglamento MiCA vy la aplicacion del Régimen Piloto DLT de la
Unién Europea han establecido las bases de un mercado financiero descentralizado
regulado, donde la tokenizaciéon de activos y las finanzas digitales avanzan bajo
estdndares de transparencia y seguridad. Espafna se ha posicionado entre los paises
europeos mas activos en la creacién de infraestructuras de mercado basadas en
tecnologia de registro distribuido, con la participacién de plataformas como Token City,
Securitize y Ursus-3 Capital. Estos avances estdn transformando los modelos de
financiacién, permitiendo la coexistencia entre activos tradicionales y digitales, y
anticipan la llegada de bolsas tokenizadas hibridas conectadas con el futuro euro digital.

La consolidacién normativa ha sido acompanada por un proceso de convergencia
tecnologica que definird la préoxima etapa de blockchain. La integracién con la
inteligencia artificial, el internet de las cosas y la computacion cuantica estd dando lugar
a sistemas hibridos mds potentes, capaces de combinar automatizacién, seguridad y
trazabilidad en tiempo real. Espana esta participando en proyectos de investigacion
orientados a la criptografia post-cuantica y a la creacién de algoritmos resistentes a los
futuros desafios de la computacién cudntica, reforzando asi la resiliencia de sus redes
descentralizadas. En este nuevo contexto, blockchain se perfila como la capa de
integridad que garantizara la veracidad y el control de los procesos de inteligencia
artificial, especialmente en ambitos sensibles como la sanidad, la educaciéon o la
administracion publica.




La sostenibilidad y la descentralizacién fisica seran otro de los grandes ejes de evolucion.
Las Infraestructuras Fisicas Descentralizadas (DePIN), que combinan blockchain con
sensores IoT y energias renovables, comienzan a consolidarse como una nueva forma de
gestionar redes energéticas, telecomunicaciones y transporte urbano de manera
colaborativa. Este modelo permite a los ciudadanos participar como proveedores de datos
o recursos a cambio de incentivos tokenizados, fomentando la economia circular digital y
la autonomia energética en linea con las politicas del Pacto Verde Europeo. Espafia, con
su experiencia en energias limpias y su tejido emprendedor en tecnologia
descentralizada, tiene la oportunidad de convertirse en un referente de la criptoeconomia
verde europea. Paralelamente, blockchain se integra progresivamente en el proyecto de
soberania digital europea. La evolucién de la Infraestructura Europea de Servicios
Blockchain (EBSI) y la aplicacion del reglamento eIDAS 2 estan sentando las bases de una
identidad digital descentralizada que permitird a ciudadanos y empresas gestionar sus
credenciales y documentos de forma segura y sin intermediarios. Espana participa
activamente en este proceso mediante su colaboracién con Alastria y otros consorcios,
contribuyendo a la creacion de un mercado unico digital europeo mas transparente y
confiable. Este avance no solo impulsara la interoperabilidad administrativa entre paises,
sino que también facilitara el desarrollo de servicios publicos paneuropeos basados en
certificacion digital, trazabilidad y confianza tecnolégica.

La gestién de datos sensibles, la proteccién de la privacidad y la trazabilidad de la
informacion seguiran siendo prioridades. Los avances en pruebas de conocimiento cero
(ZKP) y criptografia homomorfica permitiran desarrollar soluciones que combinen
transparencia y confidencialidad, ampliando el uso de blockchain en la sanidad, la
educacién y las cadenas de suministro. Asimismo, su integracién con sistemas de
inteligencia artificial responsable permitira garantizar la trazabilidad de los modelos de
datos y el cumplimiento de la futura legislacién europea sobre IA. En este sentido,
blockchain se convertird en una herramienta clave para auditar algoritmos, verificar
decisiones automatizadas y reforzar la confianza ciudadana en el uso ético de la
tecnologia. La reindustrializaciéon europea, impulsada por la necesidad de cadenas de
valor mas sostenibles y transparentes, encuentra en blockchain un aliado estratégico. Su
aplicacién en la trazabilidad de productos, en la certificacién de procesos industriales y en
la gestion de cadenas logisticas ofrece nuevas oportunidades de eficiencia y
competitividad. La tokenizacion de activos del mundo real, combinada con el auge de las
finanzas descentralizadas reguladas, facilitara el acceso a capital para pymes y proyectos
sostenibles, democratizando la inversion y fortaleciendo el tejido productivo.




De cara a los proximos afnos, la tecnologia blockchain avanzard hacia una madurez
funcional y social, consoliddndose como la infraestructura de confianza sobre la que se
articulard la economia digital europea. La interoperabilidad entre redes, la convergencia
con la inteligencia artificial, el despliegue de infraestructuras descentralizadas y la
creacion de ecosistemas energéticamente sostenibles marcardn su evolucion. Espana,
gracias a su ecosistema empresarial soélido, su liderazgo en regulaciéon y su compromiso
con la sostenibilidad y la ciberseguridad, estd posicionada para ser un referente en la
aplicacion practica de blockchain, contribuyendo de manera decisiva a la construccién de
una Europa digital, resiliente y descentralizada.




CASOS DE USO

El 2025 ha marcado un ano crucial para el avance del blockchain en Espaia, con nuevos

desarrollos tecnolégicos y normativos que buscan integrar a todas las personas en la era

digital.

Certyfile: certificacion, registro y proteccion de
Documentos — ICommunity

Certyfile es una plataforma innovadora que permite certificar, registrar y
proteger todo tipo de documentos, y en especial los sensibles o confidenciales,
con tecnologia blockchain, asegurando su autenticidad, integridad vy
trazabilidad de manera inmutable y verificable.

Al subir un documento a Certyfile, se genera un sello de tiempo y una huella
digital unica (hash) que queda registrada en la blockchain, lo que garantiza
que el archivo no ha sido alterado desde su certificacion. Esto convierte a
Certyfile en una solucién ideal para empresas, profesionales y particulares
que necesitan registrar y certificar ciertos documentos o proteger
documentos sensibles como contratos, acuerdos legales, informes técnicos,
certificados de actividad y mas.

A diferencia de otros métodos de certificacion tradicionales, Certyfile no
accede a los documentos originales ni los almacena, ofreciendo de esta forma
una seguridad de maximo nivel. Tampoco depende de terceros ni requiere de
infraestructura.

Certyfile es la herramienta perfecta para quienes buscan pruebas irrefutables
de autenticidad y propiedad de documentos, asegurando su validez legal y
previniendo fraudes o alteraciones. Con Certyfile, la certificacion digital es
mas accesible, transparente y segura que nunca.




MusicDibs: Registro y Proteccion de Propiedad
Intelectual con Verificacion Blockchain -
ICommunity

MusicDibs es la plataforma lider en Hispanoamérica para registrar y proteger
todo tipo de artisticas de manera rapida, segura y con validez legal. Utilizando
tecnologia blockchain, garantiza la autenticidad de cada composicién,
proporcionando una prueba de autoria inmutable y verificable en cualquier
momento.

El registro en MusicDibs es sencillo y accesible para musicos, compositores,
productores, escritores y artistas en general. No importa si se trata de una
obra terminada o de un borrador en desarrollo: al subir el archivo de la obra,
se genera un certificado digital con sello de tiempo, asegurando que la misma
quede protegida ante posibles disputas o plagios. Ademads, los usuarios pueden
monetizar sus obras a través del Marketplace de MusicDibs, donde pueden
publicar sus obras registradas y generar ingresos sin intermediarios. La
plataforma también permite gestionar colaboraciones con coautores y
actualizar registros con nuevas versiones de una misma obra.

MusicDibs es la solucién perfecta para artistas independientes y profesionales
que buscan proteger sus creaciones de manera efectiva, sin tramites
complejos ni costos elevados. Si buscas una forma confiable de demostrar tu
autoria y monetizar tus creaciones, MusicDibs es la herramienta que
necesitas

Certyfirma: firma electrénica avanzada (AES)
con verificacion de identidad biométrica y
trazabilidad blockchain — ICommunity

Certyfirma es una solucion de «Firma Electronica Avanzada (AES)» disefiada
para garantizar la autenticidad, seguridad y validez legal de los documentos
firmados digitalmente. A diferencia de las firmas electrénicas simples y de las
aplicaciones que usan certificado digital, Certyfirma incorpora un proceso de
verificacién de identidad biométrica, asegurando que cada firma esté
vinculada de manera unica a su firmante, cumpliendo con los mas altos
estandares regulatorios.

Certyfirma permite a empresas y profesionales firmar documentos de forma
rapida y segura, evitando fraudes y suplantaciones de identidad. Cada firma
realizada en Certyfirma queda registrada con una trazabilidad completa
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gracias a la integraciéon con iBS, la plataforma Blockchain-as-a-Service de
iCommunity. Esto garantiza la inmutabilidad y verificabilidad de cada
documento firmado, proporcionando un registro auditable e irrefutable.
Certyfirma es una solucién facil de usar y accesible desde cualquier
dispositivo, sin necesidad de certificados digitales tradicionales. Con su
enfoque en la seguridad y el cumplimiento legal, es ideal para sectores que
requieren alta fiabilidad en la firma de documentos, como legal, financiero,
inmobiliario y sanitario.

Ursus-3 Capital: Tokenizacion bajo regulacion

Ursus-3 Capital, junto a ONYZE y Token City, ha sido reconocida por la
CNMV como la primera entidad autorizada para gestionar valores
tokenizados en Espafia. Gracias al marco del Reglamento MiCA y el Régimen
Piloto DLT, la empresa permite emitir y supervisar activos digitales de forma
segura y regulada. El uso de blockchain reduce costes, mejora la
transparencia y facilita el acceso de pymes e inversores minoristas al
mercado financiero. Este caso marca un avance decisivo en la integracién de
la tecnologia blockchain en las finanzas tradicionales espariolas.

Telefonica TrustOS: Seguridad y trazabilidad
en loT

A través de su plataforma TrustOS, Telefénica aplica blockchain para
verificar la autenticidad y seguridad de los datos en redes de dispositivos
conectados (IoT). La solucion permite registrar y auditar la informacion de
forma automatica, previniendo manipulaciones y ciberataques.

TrustOS facilita a empresas y administraciones publicas el uso de blockchain
sin necesidad de infraestructura propia, mejorando la eficiencia, la confianza
y la ciberseguridad en entornos industriales y de servicios.

Repsol NetZeroChain: Trazabilidad del carbono

Repsol ha desarrollado NetZeroChain, una plataforma blockchain que
registra y certifica las emisiones de carbono a lo largo de su cadena de valor.
El sistema asegura que los datos sean verificables y auditables, permitiendo
controlar el progreso hacia los objetivos de neutralidad climatica.

Esta iniciativa refuerza la transparencia ambiental y establece un nuevo
estdindar para el sector energético en materia de sostenibilidad vy
responsabilidad corporativa.
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